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Processos Cooperativos - Joint Innovation Projects (JIP)

Novo papel da inovacao “in house”

Colaboracao com fornecedores e sub-fornecedores

Inovacao Aberta

Desafios e Encomendas Tecnoldgicas

Projetos Empresa Petrolifera/Fornecedor/Universidades

Startups
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" Principais focos em relacao as emissoes

Descarbonizacao do processo produtivo
Captura e Uso do CO2 (CCUS)
Geragéo de renovaveis - Biocombustiveis, Edlica onshore, Solar, Edlica offshore, Hidrogénio

Armazenamento



P&D em Energia - Global

Orgcamento publico global de P&D em energia, 2015-2020
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P&D em Energias de Baixo Carbono

Evolugao do orgamento publico de P&D em energia de baixo carbono nos paises membros da IEA, 1974-2020
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P&D em Energia — Tendéncias por tipos de tecnologiawp'

Evolucao do total de P&D publico em energia da IEA por tecnologia, 1974-2020
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Impactos da Transicao Energética \ Eanp
..

Minerais criticos trazem novos desafios a seguranca energética

Enorme aumento na demanda de alguns minerais criticos - setor de energia torna-se relevante nos
mercados de minerais.

Carro elétrico - seis vezes mais insumos minerais de um carro convencional.
Usina edlica onshore - nove vezes mais recursos minerais do gue usina a gas.
Desde 2010 - aumentou de 50% na quantidade média de minerais necessarios para uma nova unidade de
geracao de energia
Recursos minerais utilizados variam de acordo com a tecnologia:
e Litio, niguel, cobalto, manganés e grafite - baterias.

* Elementos de terras raras - imas para turbinas edlicas e motores EV.
— * Cobre e Aluminio - redes de eletricidade
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Impactos da Transicao Energética
Minerais criticos trazem novos desafios a seguranca energética

Minerais usados em tecnologias de energia limpa em comparag¢ao com outras fontes de gera¢ao de energia
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